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Prólogo

Neste trabalho serão abordadas algumas das
principais teorias que fundamentaram o
fenômeno físico conhecido como radiação do
corpo negro .

Primeiramente será feita uma breve
introdução aos processos de transferência de
calor, em seguida serão fundamentados os
termos corpo negro e sua respectiva
radiação com base nas teorias físicas de
Kirchhoff, Stefan -Boltzman, Max Planck e
Wien .



Processos de transferência de calor

Os três processos através dos quais o calor passa de
um lugar para outro são:

1 - por condução :
Quando existe uma diferença de temperatura em

um meio, que pode ser um material sólido ou um
fluido, usamos o termo condução para nos referir
à transferência de calor que ocorre através do
meio .

2 - por convecção :
Descreve à transferência de calor que ocorre entre

uma superfície e um fluido em movimento (o
vento, por exemplo) .

3 - por radiação térmica :
Toda superfície a uma temperatura maior que zero

Kelvin, emite energia na forma de ondas
eletromagnéticas . Assim, na ausência de um
meio, existe uma transferência de calor por
radiação entre duas superfícies que se encontram
a diferentes temperaturas .



Radiação Térmica
A radiação emitida por um corpo devido à
sua temperatura é chamada radiação
térmica . Todo corpo emite esse tipo de
radiação para o meio que o cerca, e dele a
absorve . Se um corpo está inicialmente
mais quente que o meio, ele irá se esfriar,
porque a sua taxa de emissão de energia
excede a taxa de absorção . Quando o
equilíbrio térmico é atingido, as taxas de
emissão e absorção são iguais .



A matéria em um estado condensado emite
um espectro contínuo de radiação . Os
detalhes do espectro são praticamente
independente do material particular do qual
o corpo é composto, mas dependem
bastante da temperatura . A temperaturas
usuais, a maioria dos corpos é visível para
nós, não pela luz que emitem, mas pela luz
que refletem .

Radiação Térmica



Se nenhuma luz incidir sobre eles, não os
podemos ver . A temperaturas muito altas,
no entanto, os corpos têm luminosidade
própria . mas mesmo a temperaturas da
ordem de milhares de graus Kelvin, mais
de noventa por cento da radiação emitida é
invisível para nós, estando na região do
infra vermelho do espectro
eletromagnético . Portanto, corpos com
luminosidade própria são muito quentes .

Distribuição de temperaturas numa residência

com auxílio de equipamento sensível ao infrared.



De uma maneira mais geral, a forma detalhada

do espectro da radiação térmica emitida por um

corpo quente depende de algum modo da

composição desse corpo. No entanto, a

experiência nos mostra que há um tipo de corpo

quente que emite espectros térmicos de caráter

universal. Esses corpos são chamados de corpos

negros, corpos cujas superfícies absorvem toda a

radiação térmica incidente sobre eles.

Radiação Térmica



Distribuição espectral da radiação de um
corpo negro a uma temperatura da ordem
de 9.000 K.

Radiação Térmica



A TEORIA DO CORPO NEGRO
Os estudos sobre o fenômeno iniciaram -se por
volta de 1859 , com os trabalhos de Gustav Robert
Kirschoff (1824 -1887 ) sobre o espectro observado
do Sol . Nesses trabalhos, Kirschoff tentava
encontrar uma relação entre a temperatura de um
corpo que emitia luz e as propriedades da radiação
emitida . Em geral, a natureza da superfície do
material que a compõem influencia na emissão da
radiação . Porém, através de um argumento
termodinâmico ao analisar vários corpos em
equilíbrio, Kirschoff provou que o fluxo da radiação
emitida pela superfície é independente do material,
o que é um resultado interessante e tem várias
consequências, como a de saber qual seria a
temperatura mínima em que ocorreria essa
emissão .



TEORIA DO CORPO NEGRO

Além disso, em uma situação de equilíbrio
termodinâmico, o fluxo da radiação
absorvida é igual ao fluxo da radiação
emitida . Neste caso, se uma superfície for
totalmente negra, caso em que ela seja
capaz de absorver toda a radiação que lhe
incide (máxima absorção), ela também
será o melhor emissor de radiação, no
equilíbrio térmico .



TEORIA DO CORPO NEGRO

Kirschoff concentrou -se no estudo teórico
dos corpos negros, e considerou que um
corpo negro ideal seria uma cavidade com
um pequeno orifício, pelo qual a radiação
pudesse entrar e sair livremente .

Esquema do processo de absorção/emissão de energia 

em um corpo negro



TEORIA DO CORPO NEGRO

Corpo Negro ideal é todo corpo capaz de

absorver toda a radiação nele incidente,
para cada freqüência, bem como emitir

toda a radiação térmica que produz .



Lei de Kirchhoff

Para manter o equilíbrio radiativo e térmico

do corpo, a radiação absorvida por cada
unidade de área do corpo deve ser igual à
radiação que cada unidade emite em

determinado comprimento de onda .

Comparação dos espectros da radiação eletromagnética emitida pelo Sol (5900 K) 

e pelo planeta Terra (290)



Lei de Kirchhoff

Denotando -se por ɸBȈo fluxo constante
de radiação por unidade de área
(irradiância), disponível dentro do corpo,
tem -se:

Onde são as irradiâncias
emitidas por cada porção das paredes do
corpo e a1(Ȉ),a2(Ȉ),... , ai(Ȉ)são as
absortâncias espectrais de tais porções a
uma determinada temperatura de
equilíbrio e comprimento de onda .



Lei de Kirchhoff

Dessa forma:

Esta é uma forma da Lei de Kirchhoff que diz
que a uma determinada temperatura e
comprimento de onda, sob condições de
equilíbrio termodinâmico, a razão entre o
fluxo emitido por unidade de área e a
absortância de qualquer corpo é constante .
O valor máximo possível de a(Ȉ)é a
unidade .


