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Prototipo de um OVNT

Resumo

Neste artigo, iremos explorar as bases teoricas e praticas de um
prototipo rudimentar de um objeto voador nao identificado (OVNI) com
propulsdo eletromagnética. A proposta € examinar como esta tecnologia
inovadora pode superar as limitagdes dos sistemas de propulsao
convencionais, que dependem de combustiveis quimicos. Para tanto,
utilizaremos conceitos fundamentais de eletromagnetismo, conforme
abordado no capitulo 8 de nosso site, e descreveremos detalhes
técnicos sobre a construgdo e o funcionamento do protétipo. Através
deste estudo, pretendemos lancar um olhar critico e cientifico sobre a
viabilidade de uma nave com propulsdo nao poluidora, que poderia
permitir viagens interplanetarias de forma eficiente e sustentavel.
Também, abordaremos as dificuldades da implantacao de um projeto
desta magnitude com a tecnologia atual.

Abstract

In this article, we will explore the theoretical and practical bases of a
rudimentary prototype of an unidentified flying object (UFO) with
electromagnetic propulsion. The proposal is to examine how this
innovative technology can overcome the limitations of conventional
propulsion systems, which depend on chemical fuels. To this end, we will
use fundamental concepts of electromagnetism, as discussed in chapter
8 of our website, and describe technical details about the construction
and operation of the prototype. Through this study, we intend to take a
critical and scientific look at the feasibility of a spacecraft with non-
polluting propulsion, which could allow interplanetary travel in an efficient
and sustainable manner. We will also address the difficulties of
implementing a project of this magnitude with current technology.
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Introducao

Para completar nosso estudo sobre eletromagnetismo, descreveremos um
protétipo rudimentar de um OVNI com propulsdo eletromagnética. Para tanto,
utiizaremos a teoria aprendida até o momento no capitulo & referente ao
eletromagnetismo. Neste estudo, por questdes de simplicidade, ndo vamos considerar
a teoria da relatividade. Antes, vamos procurar entender o que significa o termo OVNI.

Definicao de OVNI

Atualmente, o governo dos Estados Unidos considera que a sigla UAP
(Unidentified Anomalous Phenomenon) descreve de forma mais precisa o fendmeno
popularmente conhecido como “disco voador”. Essa mudanca de terminologia
reflete uma abordagem mais técnica e abrangente, voltada para o estudo de objetos
ou eventos que desafiam explicacdes convencionais.

Por meio de investigagbes conduzidas por departamentos governamentais
especializados, como o Departamento de Defesa e a NASA, foram estabelecidos

cinco critérios basicos para que um objeto seja classificado como UAP :

1 - Movimento ndo Convencional - O objeto realiza manobras
que desafiam as leis conhecidas da fisica, como mudancas
abruptas de direcéo, aceleracdo extrema ou auséncia de meios
visiveis de propulsao.

e 2 - Auséncia de Identificagdo - Nao pode ser atribuido a
nenhuma aeronave conhecida, tecnologia militar, satélite ou
fendbmeno natural apds analise técnica e cientifica.

e 3 - Interag¢do com o Ambiente - O fenOmeno afeta o ambiente
ao seu redor, como interferéncia eletromagnética, alteragbes
atmosféricas ou impacto em sistemas de radar e comunicagao.

e 4 - Registro por Multiplos Sensores - Deve ser detectado por
mais de um tipo de sensor (como radar, infravermelho, cameras
Opticas ou testemunhos visuais qualificados), garantindo maior
confiabilidade na observacgao.

e 5- Comportamento Inteligente ou Direcionado - Demonstra
padrdées de voo ou resposta que sugerem controle inteligente,
como evasao de aeronaves ou aproximacao deliberada de
instalagdes estratégicas.
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Exemplos Histéricos de UAP's

Cada uma dessas investigacdes reflete a evolugao do rigor metodolégico e o
cumprimento dos cinco critérios basicos para classificar UAP's. Principalmente, nos
ultimos 80 anos, ha varias relatos que até os dias de hoje continuam em discusséo
sua origem e explicagao dos fendmenos observados. Segue, abaixo, alguns exemplos
desses eventos.

e 1 - Caso Roswell (Novo México, 1947) - Inicialmente descrito
como queda de “disco voador”, depois associado a um baldo-
sonda do Projeto Mogul. Despertou questionamentos sobre
movimento ndo convencional e auséncia de identificacio.

e 2 - Luzes de Phoenix (Arizona, 1997) - Vistas por milhares de
pessoas, registradas em video e radar militar. Exibiram
formacao alinhada e brilho intenso, sem explicagcdo natural
satisfatoria.

e 3 - Incidente do USS Nimitz - “Tic Tac” (Califérnia, 2004) -
Avides de combate detectaram alvos em forma de “tic tac”
movendo-se com aceleragbes e manobras extremas.
Registrados por radar e FLIR (infravermelho), sugerindo
auséncia de propulsao conhecida.

Devido a esses e muitos outros relatos, o governo americano abriu diversos
programas de investigacao desses fenbmenos aplicando os critérios de UAP, onde os
mais significativos sao:

e 1- Programa Blue Book (1952-1969)

- Objetivo: catalogar e explicar avistamentos de objetos
voadores nao identificados. Aplicou requisitos de auséncia de
explicagado convencional, mas careceu de registro por multiplos
sensores em varios casos.

e 2 - UAP Task Force (estabelecida em 2020)

- Conduziu coleta de relatos por militares e pessoal de defesa.
Validou avistamentos com radar, video e testemunhos,
destacando comportamento inteligente e interferéncia
eletromagnética.
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e 3- All-domain Anomaly Resolution Office (AARO, 2022)

- Expande a investigacdo para dominios aéreo, maritimo e
espacial. Instituiu protocolo padronizado de registro por
multiplos sensores e troca de dados entre agéncias (DoD,
NASA, FAA).

o 4 - Estudo da NASA (publicado em 2023)

- Reuniu painel de cientistas para revisar dados historicos e
contemporéneos. Focou em manobras ndao convencionais e
analise rigorosa de possiveis explicagbes atmosféricas ou
tecnologicas.

Cada uma dessas investigacbes reflete a evolugdo do rigor metodoldgico e o
cumprimento dos cinco critérios basicos para classificar UAP's: movimento n&o
convencional, auséncia de identificacdo, interagdo com o ambiente, registro por
multiplos sensores e comportamento inteligente ou direcionado.

Por que Propulsao Eletromagnética

Baseado no que foi exposto acima, percebemos que naves com propulsdo
baseada em queima de produtos quimicos jamais conseguirao atingir desempenho
semelhante. E evidente que tecnologias dessa natureza ndo nos ajudardo a realizar
viagens interplanetarias de forma econémica e biologicamente eficazes. Essa € uma
tecnologia totalmente obsoleta. Por outro lado, sabe-se que as estrelas e alguns
planetas possuem um campo magnético mensuravel. Entdo, por que n&o aproveitar
essa caracteristica dos astros e desenvolver o projeto de uma nave que gerasse um
campo magnético de intensidade apreciavel? Dessa forma, poderiamos interagir com
0 campo magnético dos astros. Assim, teriamos uma propulsdo eletromagnética
bastante eficaz para impulsionar uma nave. Além disso, € um tipo de propulsdo nao
poluidora, ou seja, uma “propulsdo green”. Como teremos controle da intensidade,
direcao e sentido do campo eletromagnético, a nave nao precisara de asas, lemes,
profundores, etc.

Descricao do Protoétipo

Vamos considerar uma nave com formato circular, semelhante a um disco, com
aproximadamente 20 m de diametro. Na borda externa dessa nave, instalamos uma
tubulagdo com cerca de 10 cm de diametro. Essa tubulagdo deve ser mantida a uma
temperatura proxima do zero absoluto (zero Kelvin) e sob pressdo extremamente
baixa, a fim de eliminar qualquer interferéncia que possa impedir o livre fluxo de
elétrons. Esse conceito se assemelha as tecnologias empregadas atualmente no
CERN, mais especificamente no LHC (Large Hadron Collider), localizado na Suiga.
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Dentro da tubulagdo, utilizamos aproximadamente 1 kg de elétrons como
elemento gerador de campo magnético. A proposta é fazer com que esses elétrons
circulem pelo tubo a velocidades variaveis, entre 1% a 50% da velocidade da luz (¢
= 300.000.000 m/s). Para simplificar, vamos considerar todo o sistema como uma
espira percorrida por uma corrente elétrica. Essa corrente gera um campo magnético
induzido ao longo do eixo z, ortogonal ao plano da espira, conforme ilustra a Figura
1.

Fonte: W.H. Freeman and Company 2008

Figura 1

Envolvendo toda a extensdao da tubulacdo, sera instalado um sistema
eletromagnético projetado para concentrar o feixe de elétrons em uma area proxima
de 1 cm? dentro do tubo. Além de garantir o confinamento dos elétrons, esse sistema
permitira também o controle da velocidade com que essas particulas se deslocam. Ao
variar essa velocidade, estaremos modificando a intensidade do campo de indugéo
magnética gerado pelo movimento das cargas ao longo do tubo.

Para o sistema funcionar adequadamente, devemos providenciar um sistema de
geracdo de energia suficiente para atender todas as necessidades da nave. Pelo
tamanho da nave proposto pelo projeto, esse sistema nao devera ocupar um espago

maior que 1 m?.
Para entendermos melhor as dificuldades de tal projeto, vamos fazer uma pequena

analise matematica, extremamente simplista, somente com o intuito de mostrar a ideia
da situacgao.

Um Pouco de Fisica

Para comegar, vamos determinar o nimero de elétrons (n.) contidos em 1 kg de
elétrons (M). Para tanto, devemos saber que a massa de cada elétron (m,) pode ser

aproximada pelo valor 9,11 x 10731 kg . Portanto, o numero de elétrons € dado pela
equacao abaixo.
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Assim, substituindo as variaveis por seus respectivos valores numeéricos na
equacao acima e efetuando o calculo, obtemos:

ne = 1,1x1039 elétrons

Conhecendo o numero de elétrons, podemos calcular a carga elétrica (Q) de 1 kg
de elétrons, ja que €& do conhecimento geral que a carga do elétron vale,

aproximadamente, g, = 1,6 x 10~1? C. Entao:

Q =neqe = 1,1x103%x 1,6 x101°

Realizando o calculo, obtemos:

Q =1,76x1011 ¢

Sabendo que o raio do tubo € 10 m, o comprimento do tubo é: Ly,po =2 mr =
62,832 m. Para o calculo da corrente elétrica, vamos usar a equagao abaixo.

Substituindo as variaveis por seus respectivos valores numéricos e efetuando o
calculo, obtemos:

I=84x101 A

Observe o valor extremamente elevado da corrente elétrica quando comparado
com a corrente utilizada no LHC, o qual trabalha com correntes da ordem de
alguns milhares de ampeéres.

Conhecendo o valor da corrente elétrica, podemos calcular o valor do campo
de indugdo magnético utilizando a eq. 74-21, estudada no capitulo 74 - item
2.5 do nosso site, conforme mostrado abaixo. Essa equacao permite determinar o
valor do campo ao longo do eixo z.
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Como estamos interessados em calcular o campo indugdo magnético ao longo do
eixo z, entdo €& possivel considerar z >> R. Fazendo uma aproximacao bastante
grosseira, vamos reescrever a equagao anterior da seguinte maneira:

Ou seja, optamos por considerar a lei do inverso do quadrado da distancia. Agora,
vamos calcular a intensidade do campo indugdo magnético a uma distancia, digamos

de, 1.000 m = 10° m. Substituindo as variaveis, na equacao acima, por seus
respectivos valores numeéricos, obtemos:

Observe que a magnitude desse campo indugdo magnético possui um valor
consideravel, ao ser calculado a 1.000 m de distancia. Podemos citar, para
efeitos de comparacao, que os atuais equipamentos de ressonancia magnética
produzem um campo de forma continua, da ordem de 3 T. Entretanto, esse
campo € produzido a 0,5 m de distancia e ndo a 1.000 m. Em laboratério, ja foi
produzido campos da ordem de 100 T com uma duragao de fragao de segundo.

Até este momento, calculamos as principais variaveis envolvidas no processo
de produzir um campo de indugcdo magnético de valor bastante elevado.
Naturalmente, para produzir esse campo, devemos providenciar uma fonte de
energia capaz de atender as necessidades do projeto. Para tanto, vamos calcular
quanta energia € necessaria.

Energia Necessaria para Implementar

o Projeto

Observe que os elétrons, ao se deslocarem a 1% da velocidade da luz, ja
produzem uma corrente elétrica e um campo de valores bastante elevados.
Naturalmente, para a implementacéo do projeto, € necessaria uma fonte de energia
compativel. Dessa forma, vamos calcular a quantidade de energia necessaria para
atingir esse objetivo. Como temos uma determinada massa viajando a uma velocidade
conhecida, podemos empregar a equagao da energia cinética ( E.) para realizar esse

calculo. A equacao esta representada abaixo.
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Nessa equag&o, temos M = 1 kg e v, = 3.000.000 m/s = 3 x 10 m/s. Assim,

encontramos ve2 =9x 1012 mZ/SZ. Substituindo esses valores na equacao acima e
efetuando o calculo, obtemos:

E.; = 4,5x1012 joules

Podemos converter essa quantidade de energia para megawatts-hora (MWh),
obtendo um valor de 1.250 MWh. Para avaliar essa energia com uma referéncia
conhecida, tomemos como exemplo a usina de Itaipu, que produziu, em média,
70.000.000 MWh em 2022. Dividindo esse total por 365 dias, obtemos a energia
gerada diariamente. Em seguida, ao dividir por 24 horas, encontramos a producgéo
média por hora, que equivale a aproximadamente 8.000 MWh/h.

Comparando esse valor com a energia necessaria para gerar o campo de indugéo
magneética calculado anteriormente, verificamos que seriam necessarios,
aproximadamente, 10 minutos da producéo de Itaipu para atingir essa quantidade
de energia. E importante destacar que esse valor corresponde apenas a energia
necessaria para acelerar os elétrons a uma velocidade equivalente a 1% da
velocidade da luz.

E qual seria a energia necessaria para elevar a velocidade dos elétrons para
509% da velocidade da luz?

Nesse caso, aumentamos a velocidade dos elétrons em 50 vezes. Como a
energia é diretamente proporcional ao quadrado da velocidade, a energia sera 2.500

vezes maior do que a calculada anteriormente para o caso de 1% da velocidade da
luz. Assim:

Ec50 = 1,125x 1016 joules

Essa estimativa destaca a imensa quantidade de energia envolvida. Considerando
que Itaipu é uma das maiores usinas hidrelétricas do mundo, comparar esse valor
com sua producdo € uma forma impactante de demonstrar sua escala. Convertendo
essa energia para GWh, obtém-se 3.125 GWh, o que equivale, aproximadamente, a
producdo de energia de ltaipu durante 16 dias. E facil perceber que, com a
tecnologia atual, seria inviavel concentrar toda essa energia em um dispositivo que
ocupasse cerca de 1 m?. Na verdade, se considerarmos os preceitos da teoria da
relatividade, essa energia seria ainda maior. Trata-se apenas de uma estimativa
grosseira, baseada em matematica e fisica basicas.

E importante perceber que ao aumentarmos a velocidade dos elétrons em 50

vezes, também estamos aumentando a magnitude da corrente elétrica em 50 vezes.
Assim, seu valor seria:
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I=50x84x101° = 42x1017 A

Com esse novo valor da corrente elétrica, € possivel calcular o campo de
indugdo magnética utilizando a equacdo desenvolvida anteriormente.
Considerando, ainda, a distancia de 1.000 m, ao realizar o calculo, obtemos:

Bespso = 50x5.280 = 264.000 T

Dessa forma, controlando a velocidade dos elétrons, podemos variar o campo
de indugcdo magnético de 5.280 T até 264.000 T. Assim, obtemos uma ampla
variagdo de forca que podera acelerar ou desacelerar a nave. Esse calculo,
embora grosseiro, ja nos permite vislumbrar uma maquina poderosa.

Consideracoes Adicionais

Fazendo uma analise mais rigorosa diante da tecnologia atualmente dominada
pelo homem, percebemos o quéo longe estamos de desenvolver uma tecnologia
dessa natureza. Além disso, é importante ressaltar que este protétipo, da maneira
como foi idealizado, ndo permite o controle da direcdo e do sentido de
deslocamento da nave. Para obter esse controle, € necessario utilizar ndo um,
mas trés anéis idénticos aos descritos, o que implica gerar trés vezes a quantidade
de energia calculada anteriormente. Os trés anéis devem ter o formato de um
giroscopio, serem defasados em 90° entre si no espago e girarem em torno de
seus respectivos eixos, permitindo o controle da dire¢cao e do sentido do campo de
indugdo magnético e, consequentemente, a diregao da forga de propulsao.

Para ter controle da nave, facilmente concluimos que € necessario um
excepcional supercomputador que possa tracar o destino desejado e
reposicionar os elementos propulsores de forma adequada e rapida. Também é
necessario providenciar mais energia para a implementagao desse sistema.

Um desafio adicional consiste em manter 1 kg de elétrons viajando em alta
velocidade dentro de um tubo extremamente fino. Como cada elétron possui carga
negativa, ha uma tendéncia natural a repulsdo mutua, o que torna o confinamento
do feixe particularmente dificil.

Para garantir a pilotagem precisa de uma nave, torna-se imperativo contar com
um excepcional supercomputador. Esse equipamento deve ser capaz de:

e Calcular, em tempo real, trajetorias complexas e ajustes de
orbita.

¢ Reposicionar rapidamente os propulsores de forma sincronizada
e fluida.
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e Executar algoritmos robustos de navegagao e corregéo de curso
com laténcia minima.

A implementagao de um supercomputador dessa natureza, teria que ser um
supercomputador qudntico, ou melhor. E, naturalmente, isso demanda um
acréscimo significativo de energia. Esses elementos, combinados, formam a
espinha dorsal de um sistema de controle de voo que é ao mesmo tempo potente,
seguro e resiliente, pronto para conduzir a nave aos confins do espaco com
precisédo e confiancga.

Conclusao

Apods a exposigao dos principais problemas, concluimos que o problema central
€ a geragao de energia necessaria para implementar o projeto. Atualmente, nao
existe tecnologia suficientemente eficiente, acessivel ou escalavel que atenda as
demandas energéticas especificas dessa iniciativa. As solugdes convencionais,
como fontes fosseis ou mesmo algumas alternativas renovaveis, apresentam
limitagdes técnicas ou econdmicas que inviabilizam sua aplicagdo em larga escala
neste contexto.

A viabilidade do projeto depende diretamente da superacdo desse desafio, o
que exige nao apenas avangos tecnoldgicos, mas também uma articulagcao
estratégica entre setores publico, privado e académico. Atualmente, a unica
alternativa tecnolégica capaz de atender a esses requisitos é a antimatéria.
Trata-se de uma substancia cujas particulas apresentam massa idéntica as da
matéria convencional, mas com carga elétrica invertida. Se conseguissemos gerar
antimatéria em quantidades expressivas e num intervalo de tempo reduzido,
tornar-se-ia viavel projetar um dispositivo capaz de liberar uma energia
verdadeiramente inimaginavel. Esse potencial energético advém da aniquilagéo
controlada entre matéria e antimatéria, conforme estabelece a célebre

equacao de Einstein: E=m 2.

O principal objetivo deste trabalho foi evidenciar a quantidade extraordinaria de
energia necessaria para viabilizar esse projeto, ponto em que a humanidade talvez
precise de varios séculos para alcancar tal nivel tecnolégico. Além disso,
permanecem incertas as consequéncias de um campo magnético dessa
magnitude no entorno:

e Interferéncia eletromagnética? Muito provavel.
e Invisibilidade aos radares? Altamente possivel.

e Transformacdo do ar circundante em um plasma luminoso?
Uma hipétese intrigante.
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Além dessas dificuldades, € fundamental destacar que, para manter elétrons
em alta velocidade em uma érbita circular de pequeno raio, sdo indispensaveis
campos magnéticos de intensidade extremamente elevada. Com os recursos
tecnoldgicos atuais, os maiores campos disponiveis alcangam aproximadamente
8 T. Nessa ordem de grandeza, torna-se necessario um raio de cerca de 4 km
para que as cargas possam ser confinadas em trajetorias circulares estaveis.
Assim, pode-se ter uma no¢do da magnitude colossal do campo magnético que
seria exigido para que particulas carregadas descrevessem um movimento circular
em um raio de apenas 10 metros.

Para concluir, é importante destacar que este trabalho teve carater
essencialmente exploratério, com o objetivo de ilustrar as complexidades
envolvidas na implementacdo de um projeto dessa magnitude. Evidentemente, ha
ainda diversos desafios a serem enfrentados, os quais poderao ser aprofundados
em futuras publicacdes.
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WHY CANTWE |
| BUILD A UFO THAT |
)\ _MOVES LIKE THAT?

WE... MAY NEED A
BIGGER BATTERY.

"\ AND, UH, A NEW PHONE. /&

NEEDs: |
16.DaYs

OF ITALPY
ENERGY! Y -

DITCH THE FUEL! LETS
RIDE MAGNETIC FIELDS
LIKE REAL SPACE SURFERS!

ELECTROMAGNETIC
PROPULSION PIPE

-

OUR MAGNET-POWERED UFOD
IS STILL JUST A DREAM...
BUT ONE DAY, WE LL TRAVEL
THE STARS-CLEAN, FAST
AND FUEL-FREE!

READ JOAD RODRIGUES' PAPER FOR
THE WILD SCIENCE BEHIND THE
PROTOTYPE-AND THE COLOSSAL AHEAD!
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