Rotacion x Torque
en serie Motores CG

by Prof. Claudir‘/ Barbieri

1 Introducao

Como vimos en la pagina de Motores Eléctricos CC, en el item 3.3.1,
Conjugado en“un Motor DC Serie, la ecuacién que define el
conjugado (totque) inducido en un motor de corriente continua estéa
dada por eq.103 — 15, reproducido a continuacién

=Ko, (103 — 15)

También vimos que el flujo magnético es directamente proporci-
onal a la corriente de armadura I, siempre que el material magné-
tico no entre en saturacion, y se puede expresar mediante la ecuacién
(103 — 32), mostrado a continuacién

®=cly (103 — 32)

Asi, sustituyendo la ecuacién (103—32) en la ecuacién (103—15),
encontramos la relacion entre el conjugado y la corriente de arma-
dura, dada por la ecuacion (103—33), que se muestra a continuacion
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T=Kcl; (103 — 33)

Ademas, por la ley de Kirchhoff, determinamos la ecuacién (103—
31) que relaciona los voltajes y la corriente para el motor CC en se-
rie, que se repite a continuacién

Vr = E4 +14(Rs + Rs) (103 —.31)

Tenga en cuenta que a partir de la ecuaciéon (103 —33),(podemos
escribir la corriente de armadura I como

-
Ty = of— 103 —
4 — (103 — 60)

Por otro lado, conocemos la relaciéon de £y, dada por la ecuacion
(103 —11), o

EA =3 KCI)Q.)A (103—11)

Asi, sustituyendo la ecuacién (103 —11) y la ecuacién (103 — 60)
en la ecuacién (103 — 31),"ebtenemos la siguiente relacion

VT:K<I>wA—|—1/KLC(RA—|—R5) (103 — 61)

Si se elimina el flujo de esta expresion, podemos relacionar direc-
tamente el conjugado de un motor con su velocidad. Para eliminar
eldlujo de la expresion, tenga en cuenta que de la ecuacién (103-32),
obtenemos

— T = — &
c

o
Iy = —
C

Reorganizando algebraicamente esta ecuacién, podemos escribir
el flujo magnético en el motor como

® = ,/— (103 — 62)
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Ahora, sustituyendo la ecuacién (103-62) en la ecuacién (103-
61), obtenemos

c T
= K, /— —
Vr ﬂ/K\/?wAJr 77— (Ra + Rq)
El siguiente paso es aislar la velocidad de rotacién wy, o

VK ¢ JTwa = Vi — ,/KLC(RA+RS)

Y finalmente, obtenemos la ecuacién (103-63)

_r 1 _(RA+R5)
VK ¢ T K c

wa (103 — 63)

Observe que para un motor en serie no saturado, la velocidad
del motor varia con la inversa de la raiz-cuadrada del conjugado.
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